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1. Электромеханические свойства двигателей промышленного оборудования
Механические характеристики производственных машин и электродвигателей: классификация производственных механизмов по механическим характеристикам, жесткая и мягкая механическая характеристика. 

Совместная устойчивая работа электродвигателя и производственного механизма, условия устойчивой работы электропривода 
и производственного механизма. Электромеханические свойства асинхронных двигателей: синхронная частота вращения, скольжение двигателя, вращающий момент, критическое скольжение и критический момент, перегрузочная способность двигателя, критические скольжение и момент асинхронного двигателя с фазным ротором. 

Регулирование частоты вращения асинхронных двигателей: 
с помощью сопротивления в цепи ротора, частоты питающего тока, изменением числа пар полюсов, сравнительный анализ различных способов регулирования частоты вращения асинхронных двигателей.

Электромеханические свойства двигателей постоянного тока: область применения двигателей постоянного тока, механическая характеристика двигателя параллельного и последовательного возбуждения, влияние напряжения на механическую характеристику двигателя постоянного тока, регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока. Электромеханические свойства синхронных двигателей: принцип действия синхронного двигателя и область применения, механическая и угловая характеристики синхронного двигателя, особенности пуска синхронного двигателя.

2. Выбор мощности и типа двигателя
Нагрузочные диаграммы: необходимость правильного выбора мощности электродвигателей, понятие нагрузочной диаграммы, нагрузочные диаграммы двигателя и исполнительного механизма. 

Тепловой режим и номинальная мощность двигателя: виды потерь мощности в электродвигателях, коэффициент полезного действия двигателя, постоянная нагрева двигателя и факторы ее определяющие, понятие номинальной мощности двигателя. 

Режим работы электропривода: продолжительный, кратковременный и повторно-кратковременный режимы работы двигателя, продолжительность включения при повторно-кратковременном режиме. 

Выбор мощности двигателя при продолжительной нагрузке: выбор мощности при постоянной и при меняющейся в отдельные промежутки времени нагрузке, метод эквивалентного тока и его сущность, проверка двигателя на перегрузку. 

Выбор мощности двигателя при кратковременной нагрузке: условия выбора, коэффициент тепловой перегрузки двигателя, особенности выполнения двигателей для работы в кратковременном режиме. 

Выбор мощности двигателя при повторно-кратковременной нагрузке: определение эквивалентной мощности, приведение расчетной продолжительности включения к стандартному значению.

3. Аппаратура управления и защиты электрооборудования
Общие сведения: назначение аппаратуры управления и защиты, ее функции, аппараты ручного и автоматического управления. 

Аппаратура неавтоматического управления: рубильники и переключатели, пакетные выключатели, универсальные и барабанные переключатели, контроллеры, пусковые и регулировочные реостаты – назначение и область применения. 

Аппаратура контакторного управления: контакторы и магнитные пускатели – назначение, устройство, основные технические характеристики. 

Реле: типы реле, их назначение, принципы работы и основные технические характеристики. 

Аппаратура защиты: предохранители, автоматические выключатели, тепловые реле – устройство, принцип действия, защитные характеристики, достоинства и недостатки, выбор номинальных параметров.

4. Электрооборудование установок нагрева
Общие сведения об электротермических установках. Установки печей сопротивления: классификация, области применения, характерные типы электрических печей сопротивления; конструкция печей сопротивления периодического и непрерывного действия. 

Установки дуговых печей: общая характеристика, принцип действия, область применения, конструкция, технологический процесс, этапы плавки, энергетический баланс. 

Индукционные электротермические установки: общая характеристика, принцип действия, область применения, конструкция, технологический процесс, преимущества индукционного нагрева, канальные и тигельные печи и их сравнительный анализ.

5. Электрооборудование установок электрической сварки
Общие сведения об электросварке: назначение, дуговая и контактная электросварка и области их применения, особенности сварки на постоянном и переменном токе. 

Источники питания сварочной дуги: характеристика сварочной дуги, требования к источнику питания сварочной дуги, сварочные трансформаторы, сварочные преобразователи постоянного тока. 

Установки дуговой сварки: ручная дуговая сварка, полуавтоматическая сварка в углекислом газе. 

Установки контактной сварки: принципы контактной сварки, основные узлы и схемы силовых цепей установок контактной сварки.

6. Электрооборудование общепромышленного назначения
Насосные установки: назначение и устройство, особенности электропривода и выбор мощности двигателей насосов, регулирование производительности механизмов с вентиляторным моментом на валу. 

Вентиляторные и компрессорные установки: назначение и устройство, особенности электропривода и выбор мощности двигателей компрессоров и вентиляторов. 

7. Электроосветительные приборы и оборудование
Основные понятия и единицы светотехники (световой поток 
и сила света, освещенность, яркость, цветовая температура, световая отдача); источники света (лампы накаливания, газоразрядные лампы высокого и низкого давления, их достоинства и недостатки); осветительные приборы (светильник, прожектор, проектор) и их основные характеристики (кривая силы света, коэффициент полезного действия, защитный угол).

8. Электрооборудование металлообрабатывающих станков
Общие сведения о металлообрабатывающих станках: токарные, сверлильные и расточные станки, строгальные и фрезерные. Общие вопросы электропривода станков: требования к электроприводам основных и вспомогательных движений, выбор типа электропривода металлорежущих станков, выбор типа двигателей для станков. 

Регулирование скорости приводов станков: основные характеристики регулировочных свойств механизмов станков, механическое ступенчатое регулирование скорости главных приводов, электромеханическое и электрическое бесступенчатое регулирование скорости главных приводов, регулирование скорости приводов подач. 

Режимы работы электродвигателей станков. Электрическая аппаратура управления станками: магнитные пускатели, автоматические выключатели, тепловые и промежуточные реле, электромагнитные муфты.

9. Электрооборудование электрохимических и электрофизических установок
Электролизные установки: понятие электролиза, принцип работы, схема электролизной установки, основные технологические показатели процесса электролиза (эффективность, выход металла по току, интенсивность), электрооборудование электролизных производств (силовые трансформаторы, выпрямительные агрегаты).  

Электрохимические установки: назначение, принцип работы, технологические схемы, электрооборудование электрохимических установок. 

Электроэрозионные установки: назначение и физические основы процесса, электрооборудование электроэрозионных установок 
(генераторы импульсов, статические генераторы импульсов). 

10. Электрооборудование подъемно-транспортных установок
Общие сведения о подъемно-транспортных установках. Подвесные и наземные электротележки, конвейеры, мостовые краны, лифты: назначение, электропривод и электродвигатели, электрические схемы управления и их элементы.

11. Электрооборудование систем электроснабжения
Трансформаторные подстанции: назначение и классификация трансформаторных подстанций, выбор числа и мощности подстанций, силовые трансформаторы и их технические характеристики, аппаратура высоковольтного оборудования (разъединители, короткозамыкатели, отделители, плавкие предохранители, выключатели) – назначение и конструкции, защита подстанций от перенапряжений (понятие перенапряжения, внутренние, коммутационные и атмосферные перенапряжения); средства защиты от перенапряжений (молниеотводы, защитные тросы, разрядники и защитные промежутки). 

Электрические сети: назначение, воздушные и кабельные линии электропередачи и их конструктивное исполнение, выбор сечения проводов и кабелей. 

Релейная защита: назначение и основные требования, максимальная токовая защита трансформаторов, дифференциальная защита, газовая защита.  

Учет электроэнергии: назначение и виды учета, приборы учета, их принцип действия, конструкции и виды.
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ

(для специальности 1-43 01 03 «Электроснабжение» 
и специальности 1-36 04 02 «Промышленная электроника»)

1. Электрические цепи постоянного тока

1.1. Начальные сведения об электрическом токе

Электрический заряд. Закон Кулона. Основные характеристики электрического поля: напряженность, электрический потенциал, электрическое напряжение. Проводники в электрическом поле.

1.2. Электрический ток

Электропроводимость. Классификация веществ по степени электропроводимости. Физическое явление электрического тока и его разновидности: ток проводимости, ток переноса, ток смещения.

Электрический ток в проводниках: величина и направление тока проводимости, плотность тока проводимости. Удельные электрические проводимость и сопротивление, электрическая проводимость 
и сопротивление проводников. Закон Ома. Зависимость сопротивления проводников от температуры. Понятие о сверхпроводимости. Резисторы и их вольт-амперные характеристики.

Электрический ток в вакууме. Термоэлектронная и фотоэлектронная эмиссия, ее практическое использование.

Электрический ток в полупроводниках. Типы электропроводимости полупроводников. Электронно-дырочный переход, вольт-амперная характеристика полупроводникового диода.

1.3. Электрическая цепь

Элементы электрических цепей и их классификация. Электродвижущая сила (ЭДС), мощность и коэффициент полезного действия источника электрической энергии. Преобразование электрической энергии в другие виды энергии. Энергия, мощность и коэффициент полезного действия приемника электрической энергии. Количественное выражение энергии при нагревании проводника электрическим током. Закон Джоуля–Ленца.

Режимы электрических цепей, работа источника электрической энергии на приемник с изменяющимся сопротивлением. Схемы замещения источников ЭДС и тока, приемников электрической энергии. Понятие о пассивных и активных элементах электрических цепей.

1.4. Расчет электрических цепей постоянного тока

Цели и задачи расчета электрических цепей. Законы Кирхгофа. Неразветвленная электрическая цепь. Последовательное соединение пассивных элементов, эквивалентное сопротивление резисторов. Потери напряжения в проводах, делитель напряжения. Последовательное соединение источников ЭДС. Потенциальная диаграмма неразветвленной электрической цепи.

Разветвленная электрическая цепь с двумя узлами. Параллельное соединение пассивных элементов, эквивалентное сопротивление резисторов. Электрическая проводимость ветвей. Смешанное соединение пассивных элементов.

Расчет электрических цепей методом преобразования схем. Расчет электрических цепей с двумя узлами методом узлового напряжения.

Метод контурных токов. Метод наложения токов. Четырехполюсники.

1.5. Нелинейные электрические цепи постоянного тока

Нелинейные элементы электрических цепей постоянного тока. Практическое применение нелинейных элементов. Вольт-амперная характеристика нелинейных элементов. Статическое и динамическое сопротивление нелинейных элементов.

Графический расчет нелинейных электрических цепей постоянного тока при последовательном, параллельном и последовательно-параллельном соединении элементов.

2. Электрическое и магнитное поля

2.1. Электрическое поле

Электрическая емкость, расчет ее величины. Электрический пробой и электрическая прочность диэлектрика. Применение многослойной изоляции.

Энергия электрического поля конденсатора. Механические силы в электрическом поле.

2.2. Магнитное поле

Закон Ампера. Магнитная индукция. Проводник с током в магнитном поле. Применение закона Ампера для расчета магнитной индукции. Применение уравнения полного тока для расчета магнитной индукции.

Магнитный поток, потокосцепление. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Магнитное потокосцепление собственное и взаимное. Индуктивность, индуктивность собственная и взаимная. Коэффициент магнитной связи. Расчет индуктивности катушки, двухпроводной линии.

Магнитные свойства вещества. Намагничивание и намагниченность веществ. Напряженность магнитного поля. Магнитная проницаемость. Закон полного тока. 

Энергия магнитного поля катушки с током. Энергия магнитного поля в системе магнитно-связанных катушек. Механические силы в магнитном поле. Тяговое усилие электромагнита. Силы взаимодействия двух параллельных проводников с токами.

2.3. Магнитные цепи

Намагничивание ферромагнитных материалов. Магнитный гистерезис. Основная кривая намагничивания. Магнитно-твердые, магнитно-мягкие материалы.

Магнитные цепи, цели и задачи расчета магнитных цепей. Магнитное сопротивление. Расчет неразветвленной однородной магнитной цепи. Расчет разветвленной магнитной цепи.

2.4. Электромагнитная индукция

Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Электродвижущая сила в проводнике, движущемся в магнитном поле.

Применение закона электромагнитной индукции в практике.

Явление и ЭДС самоиндукции, явление и ЭДС взаимоиндукции. Принцип работы трансформатора. Вихревые токи, их использование и способы ограничения.

3. Электрические цепи переменного тока

3.1. Начальные сведения о переменном токе

Получение синусоидальной ЭДС. Принцип действия генератора переменного тока.

Уравнения и графики синусоидальной ЭДС. Характеристики синусоидальных величин. Векторные диаграммы. Сложение и вычитание синусоидальных величин.

3.2. Элементы и параметры электрических цепей переменного тока

Параметры электрической цепи. Цепь переменного тока с активным сопротивлением: напряжение, ток, мощность, векторная диаграмма.

Цепь переменного тока с индуктивностью: напряжение, ток, мощность, векторная диаграмма. Цепь переменного тока с емкостью: напряжение, ток, мощность, векторная диаграмма.

Схема замещения реальных катушек и конденсаторов.

3.3. Расчет электрических цепей переменного тока с помощью векторных диаграмм

Расчет неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью при различных соотношениях величин реактивных сопротивлений (ХL > ХС, ХL < ХС, ХL = ХС). Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей.

Расчет неразветвленной цепи переменного тока с произвольным числом активных и реактивных элементов. Построение топографической диаграммы.

Расчет разветвленной сети с двумя узлами с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью при различных соотношениях величин реактивных проводимостей (bL > bC, bL < bС, bL = bС). Треугольники токов, проводимостей, мощностей.

Расчет цепи переменного тока с двумя узлами с произвольным числом параллельных ветвей методом проводимостей и методом векторных диаграмм.

Компенсация реактивной мощности в электрических сетях. Коэффициент мощности. Методы увеличения коэффициента мощности 
и его влияние на технико-экономические показатели электроустановок.

3.4. Символический метод расчета электрических цепей переменного тока

Выражение синусоидальных величин комплексными числами. Комплексные сопротивления, проводимости, мощности.

Законы Ома и Кирхгофа в символической форме. Аналогии с цепями постоянного тока.

Расчет электрических цепей переменного тока с применением комплексных чисел.

3.5. Электрические цепи с взаимной индуктивностью

Согласное и встречное включение элементов с взаимной индуктивностью в электрических цепях. Знаки ЭДС и напряжения, обусловленные взаимной индуктивностью. Взаимоиндуктивное сопротивление.

Расчет электрических цепей с взаимной индуктивностью. Трансформатор без ферромагнитного сердечника: векторная диаграмма, вносимые сопротивления, эквивалентная схема замещения.

3.6. Резонанс в электрических цепях

Резонанс напряжений: условия и признаки резонанса напряжений, резонансная частота, волновое сопротивление, добротность контура, частотные характеристики.

Резонанс токов: условия и признаки резонанса токов, частотные характеристики.

3.7. Трехфазные цепи при соединении нагрузки звездой

Трехфазные системы. Получение трехфазной ЭДС. Симметричная нагрузка в трехфазной цепи при соединении обмоток генератора и фаз приемника звездой. Фазные, линейные напряжения и токи, соотношение между ними. Векторная диаграмма.

Несимметричная нагрузка в трехфазной цепи при соединении фаз приемника звездой. Четырехпроводная трехфазная система. Напряжение смещения нейтрали, роль нулевого провода. Топографическая диаграмма.

Расчет трехфазных цепей при соединении нагрузки звездой. Расчет режимов холостого хода и короткого замыкания.

3.8. Трехфазные цепи при соединении нагрузки треугольником

Симметричная нагрузка в трехфазной цепи при соединении обмоток генератора и фаз приемника треугольником. Фазные, линейные напряжения и токи, соотношения между ними. Векторная диаграмма. Мощность трехфазных цепей.

Несимметричная нагрузка в трехфазной цепи при соединении обмоток генератора и фаз приемника треугольником. Применение метода взаимного преобразования звезды и треугольника сопротивлений в расчете трехфазных цепей. 

3.9. Вращающееся магнитное поле

Пульсирующее магнитное поле. Вращающееся магнитное поле трехфазной обмотки. Практическое применение вращающегося магнитного поля на примере действия электрических машин переменного тока. Разложение пульсирующего поля на два вращающихся. Вращающееся магнитное поле двухфазной обмотки. Частота вращения магнитного поля.

3.10. Электрические цепи с несинусоидальными периодическими напряжениями и токами

Причины возникновения несинусоидальных ЭДС, токов и напряжений в электрических цепях. Аналитическое выражение несинусоидальной величины в форме тригонометрического ряда. Признаки симметрии несинусоидальных кривых и влияние их на вид тригонометрического ряда. Действующая величина несинусоидального тока, коэффициент формы.

Расчет электрической цепи при несинусоидальном периодическом напряжении на ее входе. Высшие гармоники в трехфазных цепях при соединении звездой и треугольником.

3.11. Нелинейные электрические цепи переменного тока

Понятие нелинейных цепей переменного тока. Цепи с нелинейными активными элементами. Электрические цепи с нелинейной индуктивностью. Идеализированная катушка с ферромагнитным сердечником: магнитный поток, ток, ЭДС, векторная диаграмма.

Магнитные потери в катушке с ферромагнитным сердечником, их влияние на ток в катушке. Векторная диаграмма катушки с магнитными потерями. Полная векторная диаграмма и схема замещения катушки с ферромагнитным сердечником. Явление феррорезонанса, принцип действия дросселя насыщения, магнитного усилителя.

3.12. Переходные процессы в электрических цепях

Понятие о переходных процессах. Первый и второй законы коммутации. Включение и отключение катушки индуктивности при постоянном напряжении. Переходные процессы в цепях переменного тока с индуктивностью и емкостью. 

3.13. Электрические цепи с распределенными параметрами

Электрические цепи с распределенными параметрами. Схемы замещения однородных линий с потерями и без потерь. Основные уравнения длинной линии. Характеристики длинной линии: коэффициент распространения электромагнитной волны, коэффициент затухания, коэффициент фазы, волновое сопротивление.
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ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА

(для специальности 1-36 04 02 «Промышленная электроника»)

1. Пассивные элементы электронных устройств

1.1. Резисторы, конденсаторы

Назначение резисторов. Классификация, основные параметры, конструкционное исполнение и условное графическое обозначение резисторов. Маркировка резисторов.

Области применения конденсаторов. Основные электрические параметры и характеристики конденсаторов. Классификация конденсаторов. Условное графическое обозначение и маркировка.

1.2. Катушки индуктивности

Особенности моточных изделий электронной аппаратуры. Группы моточных изделий: трансформаторы и дроссели низкой частоты; обмотки электрических аппаратов и машин; катушки индуктивности, дроссели и трансформаторы высокой частоты. Области применения. Основные параметры, конструктивное исполнение и условное графическое обозначение моточных изделий.

1.3. Коммутационные устройства

Назначение коммутационных аппаратов и устройств, их классификация и основные параметры. Общий принцип работы. Условное графическое обозначение коммутационных аппаратов и устройств.

2. Полупроводниковые приборы

2.1. Основные свойства полупроводников. Электронно-дыроч​ный переход
Электрические свойства полупроводников. Собственная проводимость и способы образования примесных (электронной и дырочной) проводимостей полупроводников, влияние температуры.

Физические основы образования электронно-дырочного перехода. Прямое и обратное включение р-n-перехода, его вольт-амперная характеристика. Емкости р-n-перехода.

2.2. Полупроводниковые диоды

Устройство, принцип действия и классификация полупроводниковых диодов. Вольт-амперные характеристики, параметры и условные графические обозначения выпрямительных, импульсных, высокочастотных диодов, стабилитронов, туннельного, обращенного диодов, варикапа. Предельно допустимые режимы работы полупроводниковых диодов. Маркировка полупроводниковых диодов.

2.3. Биполярные транзисторы

Назначение и классификация транзисторов, р-n-р и n-р-n транзисторы. 

Устройство, структура, принцип действия и условное графическое обозначение биполярных транзисторов. Режимы работы транзистора: активный, насыщения и отсечки. Характеристики и параметры биполярного транзистора для схем включения с общим эмиттером, общей базой, общим коллектором.

2.4. Полевые транзисторы

Особенности работы и устройства полевых транзисторов. Типы полевых транзисторов: с затвором в виде р-n-перехода, с изолированным затвором (со встроенным и индуцированным каналом). Устройство, принцип действия, вольт-амперные характеристики и параметры полевых транзисторов. Достоинства и недостатки полевых транзисторов.

Маркировки транзисторов.

2.5. Тиристоры

Назначение и классификация тиристоров. Устройство, принцип действия, вольт-амперная характеристика и параметры динисторов. Способы коммутации тиристоров, назначение управляющего электрода. Вольтамперные характеристики и параметры тиристоров и симисторов. Области применения тиристоров.

2.6. Полупроводниковые фотоэлектронные приборы

Общие сведения о фотоэлектронных приборах. Внутренний фотоэффект. Фоторезисторы, фотодиоды, фототранзисторы, фототиристоры: устройство, схемы включения, вольт-амперные характеристики, параметры. Применение, достоинства и недостатки.

Оптоэлектронные приборы. Оптроны: устройство, принцип работы, схемы включения, применение.

2.7. Полупроводниковые интегральные микросхемы

Виды полупроводниковых ИМС: биполярные и полевые, их основные особенности, достоинства и недостатки.

Основные этапы технологии изготовления элементов полупроводниковых интегральных микросхем. Интегральные элементы ПИМС.

Особенности монтажа и эксплуатации ИМС.

3. Приборы и устройства индикации

3.1. Общая характеристика приборов и устройств индикации. Электровакуумные и газоразрядные приборы

Общая характеристика и классификация индикаторов.

Устройство и принцип действия электронно-лучевых трубок, назначение электродов. Типы отклоняющих систем, основные параметры и применение ЭЛТ. Кинескопы.

Виды электронной эмиссии. Электровакуумные приборы: диод, триод, многоэлектродные. Назначение. Статические характеристики триода. Параметры.

Физические процессы в газоразрядных приборах. Типы газоразрядных индикаторов: неоновые лампы, знаковые индикаторы, линейные газоразрядные индикаторы. Сегментные электролюминесцентные индикаторы.

3.2. Полупроводниковые и жидкокристаллические индикаторы

Классификация, устройство и принцип действия полупроводниковых индикаторов. Применение, достоинства и недостатки.

Жидкокристаллические индикаторы, их принцип действия, устройство, основные характеристики и параметры. Применение, достоинства и недостатки.

Перспективы развития устройств индикации.

4. Электронные усилители

4.1. Общие сведения об электронных усилителях

Назначение и классификация усилительных устройств. Структурная схема усилителя. Принцип усиления электрических сигналов.

Основные параметры усилителей. Характеристики усилителей: 
амплитудная, амплитудно-частотная, фазо-частотная.

Структурная схема многокаскадного усилителя.

4.2. Усилители синусоидальных сигналов

Принцип построения каскада усиления. Однокаскадный усилитель синусоидальных сигналов. Цепи смещения, температурная стабилизация работы. Временные диаграммы работы.

Усилительный каскад на транзисторе, включенном по схеме 
с общим коллектором (стоком), его особенности и применение.

Многокаскадные усилители. Усилители в интегральном исполнении.

4.3. Усилители мощности

Режимы работы усилителей. Особенности работы и классификация усилителей мощности.

Схемы однотактных и двухтактных усилителей мощности.

4.4. Усилители постоянного тока

Особенности построения усилителей постоянного тока. «Дрейф нуля» и методы его снижения. Дифференциальные усилители на биполярных транзисторах.

Обратные связи в усилителях.

4.5. Операционные усилители

Основные свойства операционных усилителей, их области применения. Интегральные операционные усилители.

Условное графическое обозначение и основные выводы ИОУ. Временные диаграммы работы, амплитудная характеристика операционных усилителей. Неинвертирующий, инвертирующий и суммирующий усилители.

5. Электронные генераторы

5.1. Общие сведения об электронных генераторах. Генераторы с внешним возбуждением

Назначение, классификация и области применения электронных генераторов. Структурная схема генератора. Условия возникновения автоколебательного режима.

5.2. Автогенераторы

LC – автогенератор гармонических колебаний. Особенности работы.

RC – автогенератор гармонических колебаний. Понятие частотного фильтра, типы частотных фильтров.

Кварцевая стабилизация частоты автогенераторов.

6. Импульсные устройства

6.1. Общая характеристика импульсных и цифровых устройств

Непрерывные и дискретные электрические сигналы. Импульсный режим работы. Особенности и преимущества импульсного режима работы.

Параметры и характеристики импульсных сигналов. Способы передачи информации с помощью импульсов.

Цифровая форма представления сигналов. Сигналы в двоичной форме. Способы представления цифровой информации.

6.2. Электронные ключи и формирователи импульсных 
сигналов

Электронные ключи. Ключевой режим работы транзисторов. Схемы формирования импульсов. Амплитудный ограничитель. Преобразование импульсных сигналов с помощью RC-цепей, дифференцирующая и интегрирующая цепи.

Общие сведения о цифровых ИМС.

7. Логические устройства

7.1. Алгебра логики. Логические операции

Основные положения алгебры логики. Основные логические операции: сложение, умножение, отрицание. Таблицы истинности, условные графические обозначения логических элементов.

7.2. Схемотехника логических элементов

Принципы построения логических устройств. Основные типы логических элементов: транзисторно-транзисторная логика, транзисторно-транзисторная логика с диодами Шоттки, транзисторная логика с эмиттерными связями, МОП-логика.

Параметры логических устройств. Комбинационные логические устройства.

8. Генераторы импульсов

8.1. Мультивибраторы. Одновибраторы

Симметричный и несимметричный мультивибраторы, схемные временные диаграммы работы, основные расчетные соотношения, применение.

Одновибраторы: назначение, схемные принципы работы, применение.

8.2. Генераторы линейно-изменяющегося напряжения. 
Компараторы

Характеристики пилообразных импульсов. Способы формирования пилообразного напряжения. Построение генераторов пилообразного напряжения, принцип работы, временные диаграммы. Области применения.

Компараторы: назначение, принцип работы, временные диаграммы. Компаратор с положительной обратной связью (ПОС).

9. Цифровые устройства

9.1. Триггеры

Назначение, классификация и области применения триггеров. 

Основные типы триггеров: RS-, D-, JK-триггеры. Особенности, принцип работы, таблицы состояний, временные диаграммы, условные графические обозначения, применение.

9.2. Регистры. Счетчики импульсов

Назначение и классификация регистров. Структура параллельного и последовательного регистра. Условно-графическое обозначение.

Назначение и классификация счетчиков импульсов. Структура 
двоичного и десятичного счетчиков, временные диаграммы работы. Условное графическое обозначение.

9.3. Шифраторы и дешифраторы

Шифраторы и дешифраторы: назначение, внутренняя структура, принцип работы, условное графическое обозначение.

9.4. Цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи

Назначение и основные характеристики ЦАП и АЦП. Способы 
дискретизации и квантования непрерывного сигнала.

Схемное построение и принцип работы ЦАП и АЦП.

10. Преобразовательные устройства

10.1. Источники питания

Структура источника питания. Назначение устройств, входящих 
в состав источников питания. Временные диаграммы напряжения в источнике.

Классификация и назначение выпрямительных устройств.

Принципы построения импульсных источников питания.

10.2. Однофазные схемы выпрямления

Схемное построение, принцип действия, временные диаграммы токов и напряжений, основные расчетные соотношения выпрямителей с активным сопротивлением нагрузки, собранных по однофазным схемам: однополупериодной, двухполупериодной с нулевой точкой, мостовой.

Достоинства и недостатки схем выпрямления.

10.3. Трехфазные схемы выпрямления

Трехфазные схемы выпрямления: с нейтральным выводом, мостовая; принцип действия, временные диаграммы токов и напряжений, основные расчетные соотношения.

10.4. Сглаживающие фильтры

Пульсации тока и напряжения на выходе выпрямителя. Коэффициент пульсаций и коэффициент сглаживания пульсаций. Классификация фильтров.

Сглаживающие фильтры: емкостной, индуктивный, LC-, RC- фильтры. Особенности работы, расчетные соотношения, применение, достоинства и недостатки.

10.5. Стабилизаторы напряжения

Назначение и классификация стабилизаторов. Коэффициент 
стабилизации.

Схема и принцип действий параметрического стабилизатора напряжения. Схемы и принцип действий компенсационных стабилизаторов напряжения.

10.6. Преобразователи напряжения

Назначение и классификация преобразователей.

Инверторы ведомые сетью, принцип действия, временные диаграммы работы. Автономные инверторы, принцип действия, применение.

Импульсные преобразователи. Схемное построение импульсных преобразователей, принцип действия, временные диаграммы работы.
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ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА

(для специальности 1-36 01 01 «Технология машиностроения», специальности 1-36 01 03 «Технологическое оборудование машиностроительного производства»)
1. Теоретическая механика

1.1. Статика

1.1.1. Основные понятия и аксиомы статики

Материальная точка. Абсолютно твердое тело. Сила. Первая аксиома статики (закон инерции). Вторая аксиома статики (условие равновесия двух сил). Третья аксиома статики (принцип присоединения и исключения уравновешенных сил). Четвертая аксиома статики (правило параллелограмма). Пятая аксиома статики (закон равенства и противодействия). Свободное и несвободное тело. Связи. Реакции идеальных связей и определение их направлений.

1.1.2. Системы сходящихся сил

Определение модуля и направления равнодействующей двух сил, приложенных в одной точке. Сложение плоской системы сходящихся сил. Силовой многоугольник. Проекция силы на ось. Аналитическое определение равнодействующей плоской системы сходящихся сил (метод проекций). Геометрическое условие равновесия плоской системы сходящихся сил. Аналитическое условие равновесия плоской системы сходящихся сил.

1.1.3. Системы произвольно расположенных сил

Вращающее действие пары сил на тело. Плечо пары. Момент пары. Сложение пар. Условие равновесия пар. Вращающее действие силы на тело. Момент силы относительно точки. Приведение плоской системы сил к данной точке. Условие и уравнения равновесия плоской системы сил. Момент силы относительно оси. Шесть уравнений равновесия пространственной системы сил.

1.1.4. Связи с трением

Трение скольжения и качения. Коэффициент трения скольжения и качения. Сила трения. Закон Кулона. Угол трения. Конус трения.

1.2. Кинематика

1.2.1. Основные понятия кинематики

Траектория. Путь. Время. Скорость. Ускорение.

1.2.2. Кинематика точки

Способы задания движения точки (естественный и координатный). Уравнение движения точки по заданной криволинейной траектории. Средняя скорость и скорость в данный момент времени. Ускорение полное, нормальное и касательное. Виды движения точки в зависимости от ускорения.

1.2.3. Простейшие движения тела

Поступательное движение твердого тела. Вращательное движение твердого тела. Угловая скорость. Угловое ускорение. Линейные скорости и ускорения точек вращающего тела. Выражения скорости, нормального, касательного и полного ускорений, точек вращающего тела через его угловую скорость и угловое ускорение.

1.2.4. Плоскопараллельное движение твердого тела

Разложение плоскопараллельного движения на поступательное и вращательное. Определение абсолютной скорости любой точки тела. Мгновенный центр скоростей. Определение положения мгновенного центра скоростей. Определение скорости точки тела с помощью мгновенного центра скоростей.

1.3. Динамика

1.3.1. Аксиомы динамики

Первая аксиома динамики (принцип инерции). Вторая аксиома динамики (основной закон динамики точки). Третья аксиома динамики (закон независимости действия сил). Четвертая аксиома динамики (закон действия и противодействия).

1.3.2. Метод кинетостатики

Понятие о силе инерции. Сила инерции при прямолинейном и криволинейном движениях. Принцип Даламбера.

1.3.3. Работа и мощность

Работа постоянной силы при прямолинейном движении. Единицы измерения работы. Работа силы тяжести. Мощность. Единицы измерения. Понятие о механическом коэффициенте полезного действия. Работа и мощность при вращательном движении тела.

1.3.4. Общие теоремы динамики

Импульс силы. Количество движения. Кинетическая энергия точки. Теорема о количестве движения точки. Теорема об изменении кинетической энергии точки. Система материальных точек. Основное уравнение динамики для вращательного движения твердого тела. Момент инерции тела. Момент инерции тела. Кинетическая энергия при поступательном, вращательном и плоскопараллельном движениях тела.

2. Сопротивление материалов

2.1. Основные положения

Классификация нагрузок (сосредоточенные, распределенные, статические, динамические). Метод сечений и его применение для определения внутренних силовых факторов. Определение вида нагружения в зависимости от внутренних силовых факторов. Понятие 
о напряжении. Полное, нормальное и касательное напряжение. Деформации и перемещения. Упругость и пластичность.

2.2. Растяжение и сжатие

Продольные силы и их эпюры. Нормальные напряжения в поперечных сечениях бруса. Продольные и поперечные деформации при растяжении (сжатии). Коэффициент Пуассона. Определение осевых перемещений поперечных сечений бруса. Испытание материалов на растяжение и сжатие при статическом нагружении. Диаграмма растяжения пластичных материалов и ее характерные параметры. Закон Гука при растяжении. Допускаемые напряжения. Расчет на прочность при растяжении и сжатии.

2.3. Геометрические характеристики плоских сечений

Статический момент сечения. Определение координат центра тяжести плоского сечения. Осевые, центробежные и полярные моменты инерции плоского сечения. Связь между осевыми моментами инерции относительно параллельных осей. Осевые моменты инерции простейших плоских сечений.

2.4. Кручение

Кручение брусьев круглого поперечного сечения. Построение эпюр крутящих моментов. Напряжения в поперечном сечении круглого бруса. Угол закручивания. Расчет на прочность и жесткость при кручении.

2.5. Плоский изгиб

Внутренние силовые факторы при плоском изгибе. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов при плоском изгибе. Правила знаков. Расчет на прочность при изгибе.

2.6. Изгиб с кручением

Совместное действие изгиба и кручения. Внутренние силовые факторы и напряжения в поперечных сечениях. Формулы для определения эквивалентного напряжения по теории наибольших касательных напряжений и энергии формоизменения. Эквивалентный момент по этим теориям.

3. Детали машин

3.1. Общие сведения о механических передачах

Классификация механических передач, их назначения, принцип действия. Основные кинематические и силовые соотношения. Передаточное отношение, передаточное число, окружная скорость, окружная сила, мощность, механический коэффициент полезного действия.

3.2. Фрикционные передачи

Область применения. Достоинства и недостатки. Классификация. Принцип работы фрикционной передачи. Скольжение во фрикционной передаче. Вариаторы. Критерии расчета фрикционных передач. 

3.3. Зубчатые передачи

Общие сведения о зубчатых передачах, их характеристика, применение, классификация. Виды разрушения зубьев зубчатых колес. Материалы зубчатых колес. Прямозубые цилиндрические передачи. Геометрические соотношения. Силы, действующие в зацеплении прямозубой зубчатой передачи. Косозубые (шевронные) цилиндрические передачи. Геометрические соотношения. Силы, действующие в зацеплении косозубых цилиндрических колес. Конические зубчатые передачи. Область применения. Геометрические соотношения. Передаточное число. Силы, действующие в зацеплении конических зубчатых колес. Критерии расчета зубьев зубчатых колес.

3.4. Червячные передачи

Характеристика червячных передач, применение, классификация. Виды червяков. Геометрические параметры червяка и червячного колеса. Передаточное число червячной передачи. Силы, действующие в зацеплении. Критерии расчета червячных передач.

3.5. Цепные передачи

Общие сведения о цепных передачах. Область применения. Достоинства и недостатки. Детали цепных передач. Критерии расчета цепных передач.

3.6. Ременные передачи

Общие сведения о ременных передачах. Область применения. Достоинства и недостатки. Классификация. Скольжение в ременной передаче. Передаточное число. Критерии расчета ременных передач.

3.7. Валы и оси

Валы и оси. Назначение. Классификация. Элементы конструкции (цапфы, посадочные поверхности, переходные участки). Материалы валов и осей. Проектировочный и проверочный расчет валов и осей.

3.8. Подшипники

Виды подшипников (скольжения и качения). Достоинства и недостатки. Материалы. Классификация подшипников качения. Обозначения подшипников качения. Подбор подшипников качения по динамической грузоподъемности.

3.9. Упругие детали

Характеристика и классификация упругих элементов. Виды пружин. Рессоры.

3.10. Сварные соединения

Общие сведения о сварных соединениях. Достоинства, недостатки и область применения. Виды сварных швов. Расчет стыковых и нахлесточных сварных соединений.

3.11. Заклепочные соединения

Общие сведения о заклепочных соединениях. Достоинства, недостатки и область применения. Расчет заклепочных соединений на срез и смятие.

3.12. Резьбовые соединения

Общие сведения и область применения резьбовых соединений. Основные типы резьб. Стандартные крепежные детали.

3.13. Соединения с натягом

Общие сведения и область применения соединений с натягом. Достоинства и недостатки. 

3.14. Муфты

Назначение и классификация муфт. Основные типы постоянных, сцепных, упругих и предохранительных муфт. Выбор муфт.
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МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИЯ МАТЕРИАЛОВ

(для специальности 1-36 01 01 «Технология машиностроения», специальности 1-36 01 03 «Технологическое оборудование машиностроительного производства»)
1. Производство черных металлов

1.1. Производство чугуна

Исходные материалы. Методы обогащения руд. Подготовка материалов к доменной плавке. Выплавка чугуна.

1.2. Производство стали 

Конвектерный способ. Мартеновский способ. Получение стали в электрических печах (дуговая и тигельная печи). Разливка стали и получение слитков. Способы повышения качества стали.

2. Основы металловедения

2.1. Строение и кристаллизация металлов

Атомарное строение металлов. Полиморфизм. Анизотропия. Строение реальных кристаллов и дефекты кристаллической решетки. Кристаллизация металлов и сплавов.

2.2. Свойства металлов и сплавов

Механические свойства сплавов и методы их определения. Эксплуатационные свойства. Технологические свойства.

2.3. Основные сведения о металлических сплавах. Диаграммы состояния двойных сплавов

Формирование структуры сплавов при кристаллизации. Диаграмма состояния сплавов, образующих неограниченные твердые растворы. Диаграмма состояния сплавов, образующих ограниченные твердые растворы. Диаграмма состояния сплавов, образующих химические соединения. Связь между свойствами сплавов и диаграммами их состояния.

2.4. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов

Компоненты, фазы и структурные составляющие железоуглеродистых сплавов. Диаграмма состояния железо–углерод. Превращения в сплавах железо–углерод при охлаждении и нагреве.

2.5. Термическая обработка

Превращения при нагреве. Превращения при охлаждении. Отжиг I рода. Отжиг II рода. Закалка. Бейнитное превращение. Способы нагрева и охлаждения при закалке. Отпуск и старение.

2.6. Химико-термическая обработка металлов

Цементация. Азотирование. Цианирование и нитроцементация. Диффузионное насыщение металлами и металлоидами.

2.7. Углеродистые стали

Классификация и маркировка конструкционных сталей.

2.8. Легированные стали

Классификация и маркировка легированных сталей. Стали для холодной листовой штамповки. Шарикоподшипниковые стали. Рессорно-пружинные стали. Инструментальные стали. Стали для тяжело-напруженных деталей машин. Коррозионно-стойкие стали. Хладостойкие стали. Жаропрочные стали. Жаростойкие стали.

2.9. Чугуны

Серые чугуны: маркировка, структура, назначение. Ковкие чугуны: маркировка, структура, назначение. Графитизирующий отжиг белого чугуна для получения ковкого чугуна. 

Высокопрочные чугуны: маркировка, структура, назначение.

2.10. Твердые сплавы, минералокерамика, сверхтвердые инструментальные материалы

Химический состав, маркировка и назначение твердых сплавов. Химический состав, маркировка и назначение минералокерамических материалов. Химический состав, свойства и применение абразивных материалов.

2.11. Цветные металлы и сплавы

Медные сплавы (латуни и бронзы). Маркировка, химический состав и назначение.

Алюминиевые сплавы (силумин). Маркировка, химический состав и назначение.

Титановые сплавы. Маркировка, химический состав и назначение.

Магниевые сплавы. Маркировка, химический состав и назначение.
2.12. Коррозия металлов

Коррозия металлов и сплавов. Виды коррозионного разрушения металлов и сплавов. Методы защиты от коррозии.

3. Неметаллические конструкционные материалы

Композиционные материалы.

3.1. Пластические массы и способы получения изделий из них

Строение и свойства полимеров. Конструкционные полимерные материалы. Композиционные материалы на полимерной матрице. Особенности конструктивного оформления деталей из пластмасс. Соединение деталей из пластмасс. Механическая обработка пластмасс. Сварка пластмасс.

3.2. Резиновые материалы

Характерные свойства резин. Основные компоненты резин. Классификация резин и их назначение. Технология получения изделий из резин. Эбонитовые изделия. Резинометаллические изделия.

3.3. Древесные материалы

Строение и свойства древесины. Классификация материалов на основе древесины, свойства и применение. Механическая обработка материалов на основе древесины.

3.4. Изготовление деталей из композиционных порошковых материалов

Способы получения и технологические свойства порошков. Характеристика композиционных порошковых материалов. Приготовление порошковой смеси и формование заготовок.

3.5. Керамические материалы

Особенности структуры и свойств керамики. Технические керамические материалы и области их применения. Технология получения керамики. Керметы.

4. Литейное производство. Общая характеристика литейного производства

4.1. Общая характеристика литейного производства

Сущность литейного производства. Элементы литейной формы. Свойства литейных сплавов. Дефекты в отливках.

4.2. Изготовление отливок в разовых песчаных формах

Назначение модельного комплекта. Формовочные стержневые смеси. Литниковая система. Порядок изготовления песчаной формы ручной формовкой. Формовка шаблонами. Способы машинной формовки: прессованием, встряхиванием, пескометом, пленочно-вакуумная формовка. Технология изготовления стержней.

4.3. Специальные способы литья

Литье в оболочковые формы. Литье по выплавляемым моделям. Литье в кокиль. Литье под давлением. Центробежное литье.

5. Обработка металлов давлением

5.1. Основы теории обработки металлов давлением

Сущность обработки металлов давлением. Влияние обработки давлением на структуру и свойства металла. Нагрев металла перед обработкой давлением.

5.2. Виды обработки металлов давлением

Прокатка (сущность процесса, инструмент и оборудование, технология производства основных видов проката).

Ковка (сущность процесса, основные операции ковки, оборудование, технологические особенности ковки).

Горячая объемная штамповка (сущность процесса, способы горячей объемной штамповки, проектирование поковки, способы получения заготовки, оборудование для горячей объемной штамповки).

Холодная объемная штамповка (выдавливание, высадка).

Холодная листовая штамповка (отрубка, вырубка, пробивка, гибка, вытяжка, отбортовка, обжим).
6. Сварочное производство

6.1. Общие сведения

Физические основы получения сварного соединения. Классификация способов сварки.

6.2. Способы сварки плавлением

Ручная электродуговая сварка. Автоматическая дуговая сварка под слоем флюса. Дуговая сварка в защитных газах. Плазменная сварка. Газокислородная резка стали.

6.3. Способы сварки давлением

Контактная сварка: точечная, шовная, стыковая. Холодная сварка. Сварка трением.

6.4. Пайка, наплавка, металлизация

Сущность получения паянного соединения. Способы пайки. Сущность и назначение наплавки. Сущность и назначение металлизации.

6.5. Контроль сварных соединений

Дефекты сварных соединений. Методы обнаружения дефектов.
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ОСНОВЫ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ

(для специальности 1-27 01 01 «Экономика и организация 
производства», специальности 1-25 01 07 «Экономика 
и управление на предприятии», 
и специальности 1-26 02 03 «Маркетинг»)

1. Предмет и метод экономической теории

Предмет и методология экономической теории. Функции экономической теории. Структура экономической теории. Современные направления экономической мысли.

2. Экономическая система общества

Экономическая система общества: понятие и структура. Типы экономических систем. Фундаментальные вопросы и их решение 
в рыночной и командной экономиках.

Собственность как экономическая категория. Основные формы собственности. Приватизация и разгосударствление.

3. Проблема экономического выбора

Потребность: понятие и классификация. Совокупная и предельная полезность. Закон убывающей предельной полезности. Экономические ресурсы и их характеристика. Экономический выбор. Кривая производственных возможностей. Вмененные издержки.

4. Производство

Фирма в системе экономических отношений. Типы предприятий и формы предпринимательской деятельности. Единоличное владение, партнерство, корпорация.

Доходы и издержки фирмы. Бухгалтерские и экономические издержки. Совокупный доход. Экономическая и бухгалтерская прибыль. Экономическая эффективность. Показатели экономической эффективности.

5. Механизм функционирования рынка

Рынок: понятие, условия возникновения, структура. Субъекты 
и объекты рыночных отношений. Функции рынка. Оценка рыночной системы.

Спрос: понятие, ценовые и неценовые  факторы. Закон спроса. Эластичность спроса.

Предложение: понятие, ценовые и неценовые факторы. Закон предложения. Эластичность предложения.

Рыночное равновесие. Механизм достижения рыночного равновесия. Государственное регулирование рынка: потолки цен, налоги 
и дотации.

Инфраструктура рынка: понятие, функции, основные элементы.

6. Совершенная и несовершенная конкуренция

Сущность и роль конкуренции в рыночной экономике. Виды конкуренции. Методы конкурентной борьбы.

Характерные черты совершенной конкуренции.

Черты чистой монополии. Источники монопольной власти. Формы монополии. Последствия монополизации рынков. Цели и направления антимонопольного регулирования.

Основные черты монополистической конкуренции. Дифференциация продукта. Роль неценовой конкуренции. Значение рекламы.

Черты олигополии. Взаимозависимость фирм. Особенности ценообразования в условиях олигополии. Ценовая война. «Лидерство 
в ценах». «Издержки плюс». Картельные соглашения.

7. Конкурентные рынки факторов производства

Рынок труда: понятие, структура, функции. Спрос и предложение труда и их факторы. Равновесие на рынке труда. Роль государства и профсоюзов на рынке труда. Заработная плата: понятие, формы 
и системы. Номинальная и реальная заработная плата. Дифференциация заработной платы.

Понятие капитала. Основной и оборотный капитал. Физический и моральный износ. Амортизация. Рынок капитала. Сбережения и инвестиции. Процент. Номинальная и реальная ставка процента. Факторы, влияющие на ставку процента.

Ценные бумаги: характеристика акции и облигации. Курс акций. Понятие, структура и функции рынка ценных бумаг. Первичный 
и вторичный рынок ценных бумаг. Фондовая биржа.

Особенности земли как фактора производства. Спрос и предложение земли. Равновесие на рынке земли. Земельная рента. Арендная плата. Цена земли.

8. Национальная экономика. Экономический рост

Национальная экономика и ее структура. Макроэкономические цели и инструменты. ВВП и ВНП. Методы измерения. Национальное богатство.

Необходимость государственного регулирования экономики. Экономические функции государства. Методы государственного регулирования.

Понятие и измерение экономического роста. Экстенсивный 
и интенсивный типы экономического роста. Факторы и последствия экономического роста.

9. Макроэкономическая нестабильность

Экономический цикл: понятие и причины циклических колебаний. Фазы цикла и их характеристика. Виды циклов.

Понятие и основные типы безработицы. Измерение безработицы. Социально-экономические последствия безработицы. Закон Оукена. Активная и пассивная политика занятости. Роль государственной службы занятости.

Сущность, причины и формы инфляции. Инфляция спроса 
и инфляция издержек. Последствия инфляции. Цели и основные направления антиинфляционной политики.

10. Денежно-кредитная система

Возникновение и сущность денег. Функции денег. Виды денег. Денежные системы.

Кредит: понятие и формы. Принципы кредитования. Значение кредита в развитии национальной экономики.

Кредитная система: понятие и структура. Функции центрального и коммерческого банков. Роль банковской системы.

11. Финансовая система

Понятие и структура финансовой системы. Государственный бюджет. Доходы и расходы государственного бюджета. Бюджетный дефицит и его финансирование. Государственный долг.

Понятие и функции налога. Виды налогов. Налоговая система 
и ее структура. Принципы налогообложения. Кривая Лаффера.

12. Социальная политика государства

Доходы населения. Основные виды доходов. Причины и последствия дифференциации доходов. Измерение неравенства доходов. Социальное равенство и справедливость. Цели и основные направления социальной политики государства. Социальная политика в Республике Беларусь.

13. Международная экономика

Сущность мирового хозяйства и этапы его формирования. Формы международных экономических отношений. Международная торговля и ее особенности. Торговый баланс. Фритредерство и протекционизм. Вывоз капитала: причины, формы и последствия. Миграция рабочей силы: понятие, формы и последствия. Международные валютные отношения. Валютный курс. Международные валютные системы. Глобальные проблемы современности как результат развития современной цивилизации. Виды глобальных проблем.
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ЭКОНОМИКА ПРЕДПРИЯТИЯ

(для специальности 1-27 01 01 «Экономика и организация 
производства», специальности 1-25 01 07 «Экономика 
и управление на предприятии»,
и специальности 1-26 02 03 «Маркетинг»)

1. Предприятие в условиях рынка
Понятие предприятия как субъекта хозяйствования. Задачи 
и принципы деятельности предприятий. Организационно-правовые формы предприятий. Основные признаки предприятия. Порядок формирования уставного фонда. Создание и юридическое оформление нового предприятия. Прекращение деятельности предприятия.

2. Основные производственные средства

Экономическая сущность основных средств. Состав, классификация и структура основных средств и характеристика их отдельных групп. Оценка и учет основных производственных средств. Виды стоимости основных производственных средств: первоначальная, восстановительная, остаточная, ликвидационная и среднегодовая. Физический и моральный износ основных средств. Амортизация, ее норма. Амортизационный фонд и методы расчета суммы амортизационных отчислений. Состояние и использование основных производственных средств. Показатели состояния и движения основных средств: коэффициенты выбытия, обновления, износа, годности. Показатели эффективности и пути улучшения использования средств. Формы воспроизводства и обновления основных средств.

3. Оборотные средства предприятия
Состав и классификация оборотных средств. Оборотные производственные фонды и фонды обращения. Источники образования оборотных средств. Показатели использования оборотных средств. Определение необходимого размера оборотных средств. Экономия элементов оборотных фондов на предприятии. Производственные запасы на предприятии. Эффективность использования оборотных средств.

4. Трудовые ресурсы предприятия и производительность

Понятие «Трудовые ресурсы». Рынок труда. Определение потребности предприятия в трудовых ресурсах. Определение численности основных рабочих. Производительность труда и показатели ее измерения. Методы измерения производительности труда. Резервы и факторы роста производительности труда.

5. Оплата труда работников предприятия

Сущность и виды оплаты труда. Принципы организации оплаты труда. Методы регулирования оплаты труда. Дифференциация оплаты труда. Тарифная система оплаты труда, ее составные элементы. Тарифная сетка. Формы и системы оплаты труда. Сдельная форма: простая, сдельно-премиальная, прогрессивная, косвенная, аккордная. Повременная форма: простая, повременно-премиальная. Оплата труда специалистов и служащих. Контрактная система оплаты труда. Система доплат и надбавок: сущность, назначение, область применения. Методы регулирования оплаты труда.

6. Затраты, издержки производства и себестоимость продукции
Понятие затрат и издержек производства. Понятие себестоимости. Классификация затрат предприятия по экономическим элементам и статьям калькуляции. Затраты основные и накладные, прямые 
и косвенные, переменные и постоянные, зависящие и не зависящие от объема производства. Значение снижения издержек производства 
в обеспечении конкурентоспособности продукции и доходности производственной деятельности. Пути снижения издержек производства и реализации продукции. Факторы, влияющие на снижение издержек производства. 

7. Ценообразование на предприятии
Сущность и функции цены. Структура цены. Классификация цен. Государственное регулирование цен. Налоги и отчисления, включаемые в цену.
8. Прибыль и рентабельность
Виды доходов предприятия. Понятие прибыли, ее виды. Балансовая, налогооблагаемая и чистая прибыль. Понятие рентабельности. Виды рентабельности и методика ее определения. Использование чистой прибыли. Факторы роста прибыли и рентабельности.

9. Производственная программа и производственная мощность предприятия

Понятие производственной программы. Стоимостные показатели производственной программы: товарная продукция, валовая продукция, реализованная продукция, чистая продукция. Производственная мощность предприятия и методика ее расчета. Пути рационального использования производственной мощности.

10. Инновационная деятельность
Инновации и цикличность их распространения. Жизненный цикл изделия. Роль инновационной деятельности в повышении конкурентоспособности предприятия. Основные характеристики инноваций. Эффективность использования инноваций.

11. Инвестиционная деятельность

Понятие инвестиций и их виды. Объекты и субъекты инвестиционной деятельности. Источники финансирования инвестиций в условиях рынка. Сущность и оценка экономической эффективности инвестиций: статистические и динамические методы оценки инвестиционных проектов. Государственное регулирование инвестиционной деятельности. Пути повышения эффективности использования инвестиций.
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